
anna berg  isomere 

2020 

for sinfonietta / large ensemble 

duration: 9’



anna berg: isomere (2020)  

instrumentarium 

flute in C 

oboe 

clarinet in Bb 

bassoon 

horn in F 

trumpet in Bb 

trombone 

tuba 

percussion 

 medium and large triangle 

 cymbal 

 5 wood blocks from high to low 

 gran cassa 

piano 

violin I 

violin II 

viola 

cello 

double bass 



anna berg: isomere (2020)  

notes to the performers 

accidentals

accidentals apply only to the note in the same octave and applies to all repetitions within the 
same measure.

double bass

double bass uses normal octave transposition. 
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Œ .˙# <

Œ .˙#
∑

∑

∑

˙ Ó

w

˙ Ó

w

w
p

∑

œ .˙

∑

w

∑

œ .˙

∑

w

wæ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

w

cymbal

P

p

p

∑

w

∑

w

w

w

∑

w

wæ

œœœb ≈ ..œœbb œœ œœn . œœœ# . ..œœb œœœ##n -
œ ≈ ..œœb œœ# œœ. œ. ..œœb œ-

∑

∑

∑

∑

w

p

f

∑

.˙

∑

∑

.˙

.˙

∑

∑

.æ̇

...œœœ œœ##
≈ ..œœ## œœ œœn

.œ œœ# ≈ ..œœb œœ œœ

∑

∑

∑

∑

∑

P f>
>

>

>
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&

&

&

?

&

&

?

?

ã

&

?

&

&

B

?

?

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

45

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

fl.

ob.

cl.
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hn.

tpt.

tbn.

tuba

cym.
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vln. II

vla.

vc.
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pno.

69

∑

.˙

∑

∑

.˙

.˙

∑

∑

.æ̇

œœœ# . ..œœ## œœœ# ...œœœ œœ# œœn -

œ. ..œœ# œ# .œ œœn œœn# -

∑

∑

∑

∑

∑

P

π

∑

.˙

∑

∑

.˙

∑

∑

∑

.æ̇

˙̇## - ≈ ..œœ#

˙̇b - ≈ ..œœ

∑

∑

∑

∑

∑

f

p

∑

.˙ ˙

∑

∑

.˙ ˙

∑

∑

Ó . Œ œ

∑

œœ œœ. œœœ# . ..œœ## œœœ# - ...œœœ œœ# ˙̇
œœ# œœ. œ. ..œœb œ- .œ œœ ˙̇

Ó Ó œb ≈ œb -

Ó Ó œb ≈ œ-
Ó Ó œ ≈ œb -

Ó Ó œb ≈ œb -

Ó Ó œ

p

P

f

f

f

f

f

∑

.˙

∑

∑

˙ Œ

∑

∑

˙ .œ œ

∑

∑

∑

˙ .œ œb

˙ .œ œb
˙ .œ œb

˙ .œ œ

˙ .œ œ

π

π

∑

∑

∑

∑ B

∑

∑

∑

œb ‰ Œ œ

∑

∑

∑

œ ‰ Œ œb ≈ œb -

œ ‰ Œ œb ≈ œ-

œ ‰ Œ œ ≈ œb -

œb ‰ Œ œb ≈ œb -

œb ‰ Œ œ

∑

∑

.˙#

.˙#

∑

∑

∑

˙ œ ‰

∑

∑

∑

.˙

˙ œ ‰

˙ œ ‰

˙ œ ‰

˙ œ ‰

p

p

>
>
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&

&

&

B

&

&

?

?

ã

&

?

&

&

B

?

?

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

fl.
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vln. I
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pno.

75

∑

∑

.˙ Œ

.˙ Œ ?

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ Œ œb ≈ œb - œ

Ó œb ≈ œ- œ

Ó œ ≈ œb - œ

Ó œb ≈ œb - œ

Ó ˙

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ Œ ˙b

œ Œ ˙

œ Œ ˙b

œ Œ ˙b

œ Œ ˙b

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Œ ‰ œæ .œæ œæ œæ

Œ ‰ œœœb ...œœœ
œœbb œœ

Œ ‰ œ .œ œœb œœ

˙ Ó

˙ Ó

˙ Ó

˙ Ó

˙ Ó

f

D

wood blocks

f

p

p

p

p

p

Ó Œ œb

Ó Œ œ

Ó Œ œb

∑

∑

∑

∑

∑

œ
æ œæ .æ̇
œœ œœ œœ œœn . œœœ# . ..œœ## œœœ# œœœ
œœ œœ# œœ œœ. œ. ..œœb œb œ

∑

∑

∑

∑

∑

p

p

p

.˙ Œ

.˙ Œ

.˙ Œ

∑

∑

∑

∑

∑

.æ̇ Œ

œœœ
≈ ..œœbb - œœ œœn œœœ# . ..œœ## œœœn

œ ≈ ..œœb - œœn# œœ œ. ..œœb œ

∑

∑

∑

∑

∑

.˙ œ

.˙ œ

.˙ œ

.˙b œ

∑

∑

∑

.˙b œ

∑

...˙˙˙ Œ

.˙ Œ

∑

∑

∑

∑

∑

p

p

>

>

> >
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&

&

&

?

&

&

?

?

ã

&

?

&

&

B

?

?

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

fl.

ob.

cl.
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hn.

tpt.
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81 .-̇ œ

.-̇ œ

.-̇ œb

.˙b - œ

∑

∑

∑

.˙b - œ

Ó æ̇

∑

∑

Ó ˙

Ó ˙

Ó ˙

∑

∑

f

f

f

pizz.

pizz.

pizz.

œ œ œ œ œ

œ œ œ œ œ

œb œb œ œ œ
œ œ œ# œ œ

∑

∑

∑

œ œ œ# œ œ

œ œ œ œ œ

∑

∑
œ œ œ œ œ

œ œ œ ˙

Ó ˙

∑

∑

œ ‰ œ œb ‰ œb

œ ‰ œb œb ‰ œb

œ ‰ œ œ# ‰ œ

œ ‰ œn œ ‰ œ

∑

∑

∑

œ ‰ œn œ ‰ œ

œ œ œ œ œ

∑

∑
œ œ œb œ œb

œ œ œb œ œb

Œ ˙ Œ

∑

∑

œ ‰ œb ‰ œb œ œ œ3

œ ‰ œb ‰ œb œb œ œ3

œ# ‰ œ# ‰ œ# œ œ œ3

œ ‰ œ ‰ œ œ œ œ
3

∑

∑

∑

œ ‰ œ ‰ œ œ œ œ
3

œ œ œ ‰ œ œ œ œ3

∑

∑

œ œ œb ‰ œb œ œ œ
3

œ œ œb ‰ œb œ œ œ
3

œ œ œb ‰ œb œ œ œ
3

∑

∑

œ Œ ˙

œ Œ ˙

œ Œ ˙#

œ Œ ˙

∑

∑

∑

œ Œ ˙

œ œ œ œ œ œ

∑

∑

œ œ œb œ œ œ

œ œ œb œ œ œ

œ œ œb œ œ œ

∑

∑

˙

˙

˙

˙

∑

∑

∑

˙

œ œ œ œ

∑

∑

œ œ œb

œ œ œb

œ œ œb

∑

∑

π

π

π

π
>

>

>

>

>

>

>

>

>

>

>

>
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&

?

?

ã

&

?
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&

B

?

?

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44
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87

∑

w

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ œ œ œ œ Œ

∑

∑

Œ .˙# æ

∑

Œ œ Œ œ

Œ œ# Œ œ

Œ œ# Œ œ

p

π

F

F

F

arco

arco

arco

arco

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

wæ

w@

.˙ œ

.˙ œ#

.˙ œ

p

arco

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œæ .˙n æ

w@

Œ .˙

Œ .˙

Œ .˙#

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

wæ

w@

w

w

w

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

wæ

w@

Œ .˙

Œ .˙

Œ .˙#

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

w@

w

w

w
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&

&

&

?

&

&

?

?

ã

&

?

&

&

B

?

?

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

fl.

ob.

cl.
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hn.

tpt.

tbn.
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vln. II

vla.

vc.

d.b.

pno.

93

∑

∑

∑

∑

Œ œ Ó

Œ œ Ó

Œ œ# Ó

Œ œ# Ó

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

w

P

P

P

P

∑

∑

∑

Ó ˙#

œ Œ ˙

œ Œ ˙

œ# Œ ˙

œ# Œ ˙

%% Ó

∑

∑

∑

∑

∑

∑

w

P

medium triangle
large triangle

L.V. sim.

P

∑

∑

∑

w

w

w

w

w

Ó %%

∑

∑

∑

∑

∑

∑

w
p

∑

∑

∑

w

∑

∑

w

∑

Ó %%

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ ‰ œ ‰ œ œ

œ ‰ œ ‰ œ œ

œ# ‰ œ# ‰ œ œn
œ ‰ œ ‰ œ œ#

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

f

f

f

f

E œ ‰ œ ‰ œ# œ œ#

œ ‰ œ# ‰ œ# œ œ#

œ ‰ œ ‰ œ# œ œ

œ ‰ œn ‰ œ œ œ#

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ ‰ œ# ‰ œ# œ œ œn3

œ ‰ œ# ‰ œ# œ# œ œ3

œ# ‰ œ# ‰ œ# œ œ œ3

œ ‰ œ ‰ œ œ œ œ
3

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Œ œ Œ œ

Œ œ Œ œ

Œ œ# Œ œ

Œ œ# Œ œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
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&

&

&

?

&

&

?

?

ã

&

?

&

&

B

?

?

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

fl.
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cl.
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hn.

tpt.

tbn.

tuba

trgl.

vln. I

vln. II
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pno.

101

∑

∑

Œ ˙#

Œ ˙#

Œ œ Œ

Œ œ Œ

Œ œ# Œ

Œ œ# Œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

f

f

f

f

∑

∑

˙ ˙

w

œ Œ Œ œ

œ Œ Œ œ

œ# Œ Œ œ

œ# Œ Œ œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ Œ Ó

w

w

wb
w

w

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

p

∑

∑

∑

w

œ œ Œ œ-
œ œ# Œ œ-
œb œ Œ œ# -

œb œ Œ œ# -
Ó . 55

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

F

F

F

F

p

∑

∑

∑

∑

Ó œ- Œ

Ó œ-
Œ

Ó œ# Œ

Ó œ# -
Œ

Ó %%

∑

∑

∑

∑

∑

w#

w#
P

P

∑

∑

∑

∑

.˙ Œ

.˙ Œ

w#

.˙# Œ

Ó %%

∑

∑

∑

∑

∑

w

w

page 16 of 39

Score

isomere



&

&

&

?

&

&

?

?

ã

&

?

&

&

B

?

?

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

fl.

ob.

cl.

bsn.

hn.

tpt.

tbn.

tuba

trgl.

vln. I

vln. II
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pno.

√

107 œ ‰ ˙ œ

œ ‰ ˙ œ

œb ‰ ˙ œ

œ ‰ ˙b œ

∑

∑

.˙ Œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

F

F

F

F

œ. ‰ Ó

œb . ‰ Ó

œ# . ‰ Ó

œ œ# Jœ# œ# œ# œ
3

œ# œ jœ# œn œ œ
3

œ# œ Jœ# œn œ œb
3

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

F

F

∑

∑

∑

Jœ œ œ œb œ Jœ œb
3 3 3

jœb œb œ œ œ jœ# œ#
3 3 3

Jœ œ# œ œ# œ# jœ œ
3

3
3

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ œ# Jœ# œ#
3

œ# œ jœ# œn
3

œ# œ Jœ# œn
3

∑

∑

œ œ Jœ œ
3

œœ
œœ## J

œœ## œœ##
3

∑

∑

∑

∑

∑

∑

wood blocks

F

p

∑

∑

∑

œ# œ Jœ œ Jœ œb
3 3

œ œ# j
œ# œ#

jœ œb
3 3

œ œb jœ œ# jœ œ#3
3

∑

∑

‰ œ jœ
œ Œ3

‰ œœ J
œœ œœ## œœ
3

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Jœ œ œ Jœb Œ
3 3

j
œ# œ# œ jœb Œ3 3

jœ œ# œ Jœ# Œ3
3

∑

∑

œ œ œ jœ ‰ œ
3

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
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?

?

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43
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113

∑

∑

∑

.˙b

.˙b

.˙b

∑

∑

jœ
œ œ œ Jœ œ
3

3

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

.˙

.˙

.˙

∑

∑

‰ œ jœ
œ Œ3

∑

∑
.˙

∑

∑

∑

.˙

p

p

π

π

π

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œœ ..˙̇

œœb ..˙̇b

wæ

∑

∑

∑

w

F

F

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Œ ..˙̇

Œ ..˙̇b

w

∑

∑

∑

w

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Œ ‰ œ œ .œæ œæ

Œ ‰ œœ œœ ..œœ# œœ œœ#

Œ ‰ œœb œœ ..œœ## œœ œœ##

wæ

∑

∑

∑

w

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œæ Œ ‰ œ

Œ Œ ‰ œœ#

Œ Œ ‰ œœ

.˙

∑

∑

∑

∑

Ó Œ œ#

∑

∑

∑

Ó Œ œ#

∑

∑

∑

œ œ œ œ œ .œæ æ̇
œœ œœ## - œœ

..œœ## Ó
œœ œœ# - œœ ..œœ# Ó

∑

∑

∑

∑

∑

p

p

œ ‰ œ œ

œ ‰ œ œ

œ# ‰ œ œ

œ ‰ œ# œ

œ ‰ œ# œ

∑

∑

∑

.æ̇

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

p

p

p

o

>

>

o o

> > ˘

> > ˘

°

o

>

*

>

˘

˘

° *
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&

&

&

?

&

&

?

?

ã

&

?

&

&

B

?

?

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44
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121

Œ Œ œ

Œ Œ œ

Œ Œ œ

Œ Œ œ#

Œ Œ œ#

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

.˙

.˙

.˙

.˙

.˙

∑

∑

∑

∑

≈ ..œœbb œœ œœn . œœœ# . ..œœ## œœœ# -
≈ ..œœb œœ# œœ. œ. ..œœb œ-

∑

∑

∑

∑

∑

f

Œ ˙

Œ ˙

Œ ˙
.˙

Œ ˙#

∑

∑

∑

∑

...œœœ œœ## Œ œœ
.œ œœ# Œ œœ

∑

∑

∑

∑

∑

P

.˙ Œ

.˙ Œ

.˙ Œ

w

w

∑

∑

∑

∑

Œ ..˙̇##
Œ ..˙̇#

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

w

w

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ ‰ .˙

œ# ‰ .˙

œ ‰ .˙

œ ‰ .˙#

œ# ‰ .˙

f

f

f

f

f

∑

∑

∑

˙ Ó

˙ ˙

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ œ œ .œ# œ# .œ œ ≈ .œ#

œ œ œ .œb œ .œ œb ≈ .œ#

œ œ œ# .œ œ# .œ œ# ≈ .œ

œ# œ œ .œ# œ .œ œn ≈ .œ#

œ œ œ# .œ œ# .œ œ# ≈ .œ

π

π

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ œ œ .œ# œ# œ ‰ ≈ .œ#

œ œ œ .œb œ œ ‰ ≈ .œ#

œ œ œ# .œ œ# œ ‰ ≈ .œ

œ# œ œ .œ# œ œ ‰ ≈ .œ#

œ œ œ# .œ œ# œ ‰ ≈ .œ
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43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44
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128

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ œ œ .œ# œ# œ ‰ œ

œ œ œ .œb œ œ ‰ œ

œ œ œ# .œ œ# œ ‰ œ

œ# œ œ .œ# œ œ ‰ œ

œ œ œ# .œ œ# œ ‰ œ

∑

∑

∑

∑

∑

Ó ˙#

∑

∑

∑

∑

∑

œ œ œ .œ# œ# œ Œ

œ œ œ .œb œ œ Œ

œ œ œ# .œ œ# œ Œ

œ# œ œ .œ# œ œ Œ

œ œ œ# .œ œ# œ Œ

P

∑

∑

∑

œ- ‰ œ-
œ- ‰ œ-

œb - ‰ œ- œ- ‰ œ-

œ- ‰ œ# - œ# - ‰ œ-
œ- ‰ œ- œ- ‰ œ-

œ- ‰ œ œb - ‰ œ

œ ‰ œ œ ‰ œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

P

P

P

P

P

∑

∑

∑
œ œ- ‰ œ- œb -

œ œ- ‰ œ- œ-

œ œ- ‰ œ- œ-
œ œb - ‰ œ- œ-

œ-
œb - ‰ œ- œ-

Œ œ ‰ œ œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Œ
˙b

Œ

Œ ˙b Œ

Œ ˙b Œ

Œ ˙ Œ

Œ ˙ œ# œ

Œ .æ̇

∑

∑

Ó Œ œ œ

Ó Œ œ œ

Ó Œ œ œ

Ó Œ œ# œ

Ó Œ œ# œ

p

p

p

p

p

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ .œ œ# .œ œ# œ œ œ
œ .œ œ .œ œ œ œ œ

∑

∑

œ# .œ# œ# .œ œ# œ ‰ Œ

œ .œ# œ# .œ œ œ ‰ Œ
œ

.œ# œ .œ œ# œ ‰ œ œ

œ .œ œ# .œ œ# œ ‰ œn œ

œ .œ œ# .œ œ# œ ‰ œ œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ .œ œ .œ œ œ

∑

∑

œ œ# œ ‰ Œ

‰ œ# œ ‰ Œ

œ .œ# œ# œ œ
≈ .œ#

œ .œ# œ œ œ# ≈ .œ#

œ# .œ œ# œ œ# ≈ .œ
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44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44
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44
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135

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
œ
œ## œœœn Jœœœ## . œœn - œœn œœ# jœœœ#N .

œœ# -
3

3

œœ# œ Jœb . œœb - œœnb œœn Jœ. œœ-
3 3

&

∑

∑

œ œ Œ Ó

œ œ Œ Ó

œ œ Œ Ó

ƒF F ƒ

G

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ œœœbb œœ J
œœb œœœbb

œœ œœœn#n .
3

3

œœœb œb œœ
jœœn œ# œœnb œ.

3 3

∑

∑

∑

∑

∑

p

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑ ?

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œœ# œœ œœb - ‰ œ# œœ# ‰ œœn
3 3

œœ œœ# œœnb - ‰ œœœ œœ
J
œœœœ œœ

3 3

∑

∑

∑

∑

∑

F p

∑

∑

∑

Ó Œ œ#

Ó Œ œ

Ó Œ œ#

Ó Œ œ#

Ó Œ œ#

∑

œœbb œœbb œ ‰ œœ# œœ# ‰ œœbn œœn œœ
3 3

3

œœb œœb œœ#n ‰ œœ# œœn ‰ œœn œœn œœ
3 3

3

∑

∑

∑

∑

∑

F p

p

p

p

p

p
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43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44
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140

∑

∑

∑

‰ œ. Œ œ# œ# -
‰ œ. Œ œ œ-

‰ œ# . Œ œ œ-

‰ œ. Œ œ œ-

‰ œ. Œ œ# œ# -
∑

œ œœ# .
Œ œœ œœ-

œœœ### œœnn . Œ œœb œœn# -

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

‰ œ- ‰ œ. Ó

‰ œ- ‰ œb . Ó

‰ œ# - ‰ œ. Ó

‰ œ- ‰ œ# . Ó

‰ œ- ‰ œ. Ó

Ó Œ 5

œœ œœb œœ œœnb Ó

œœ œœ œœ œœnb Ó

Ó Œ œb œ œ
3

Ó Œ œ œ
œ

3

Ó Œ œ œ
œ#

3

Ó Œ œ œ œ
3

Ó Œ œ œ œ
3

P

P

P

P

P

medium triangle
large triangle

L.V.

P

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

‰ 5 Œ Œ 5

∑

∑

‰ œ# ‰ œ Œ œ œ œ#
3

‰ œ ‰ œ Œ œ œ œ
3

‰ œ ‰ œ Œ œ œ œ
3

‰ œ ‰ œ# Œ œ# œ œ
3

‰ œ ‰ œ# Œ œ# œ œ
3

sim.

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

‰ œ œ œ Œ

‰ œ œ œ Œ

‰ œ œ œ Œ

‰ œ# œ# œ Œ

‰ œ# œ# œ Œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

..%%

∑

∑
˙ Œ

˙ Œ

˙ Œ

˙# Œ

˙# Œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ- ≈ œ œ œ-

œb - ≈ œ œ œ-

œ- ≈ œ# œ œ-
œ- Œ œ-

œ- Œ œ-

p

p

p

p

p

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

‰ 5 Œ Ó

∑

∑

‰ œ# Œ ‰ œ Œ

‰ œ Œ ‰ œ
Œ

‰ œ Œ ‰ œ# Œ

‰ œ Œ ‰ œ Œ

‰ œ Œ ‰ œ Œ

˘

˘

° *
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147

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑
œ
œ## œœ Jœœb œœn œœ œœ## jœœœ#

œœ#
3

3

œœ# œœ Jœœbb œœnb œœ œœn Jœ œœ#
3

3

œ# œ Jœ#
œ œn œb Jœ œ

3 3

œ ‰ ‰ œ# œ# œ Jœn œ#3

3

∑

∑

∑

F f

Ó ‰ œ- œ

∑

Ó ‰ œ# - œ

Ó ‰ œ- œ

∑

∑

∑

∑

∑

œ œœb œœ J
œœ# œœb œ

œb œœ Œ
3

3

œœœb œœ## œœb Jœœn œœ# œœ# œœ Œ
3 3

œ# œ# œ Jœ œb œ ‰ Œ
3 3

œ œb œ Jœ œ œ# ‰ Œ
3

3

∑

∑

∑

p

p

p

F

˙ Ó

∑

˙ Ó

˙ Ó

∑

∑

∑

∑

∑

Œ ‰ œœb œœn œb œ

Œ ‰ œœ œœ# œœœbbn œœœ

∑

∑

∑

∑

∑

f

Œ ‰ œ- ˙

Œ ‰ œ- ˙

Œ ‰ œ# - ˙

Œ ‰ œ- ˙

∑

∑

∑

∑

œ .œ œ .œ œ œ œ œ

‰ œ# œœ# ‰ œœn Œ œœ
3 3

‰ œœœ œœ
J
œœœœb œœ Œ œœ

3 3

∑

∑

∑

∑

∑

wood blocks

f

p

w

wb

w

∑

∑

∑

∑

∑

œ .œ œ .œ œ œ œ œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

>

>

> >

> >

>

>
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152 ‰ œ .˙

∑

‰ œ# .˙

‰ œ .˙

∑

∑

œ# œ .˙

∑

Œ .æ̇
œ
œ## œœœn# Œ Œ ‰ œœ
œœ# œ Œ Œ ‰ œœ

∑

∑

∑

∑

∑

F

F

∑

∑

∑

∑

∑

∑
w

∑

œ .œ œ .œ œ œ œ œ

œ œb Œ œ Œ

œœœ# œœœbbn Œ œœœ Œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ .œ œ .œ œ æ̇

∑

∑

Ow##

∑

˙ ˙

w#

˙# œ .œ œ
F

p

H

F

F

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

wæ

∑

∑

Ow

∑

.˙ œ

.˙ œ#

.˙ œ

π

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Ow

Œ ..Ȯ

Œ .˙

Œ .˙

Œ .˙#

p

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Ow

Ow

w

w

w
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158

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Ow

Ó ˙

Ó ˙

Ó ˙#

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Ow

w

w

w

∑

Œ .˙

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

Œ .˙

Œ .˙

Œ .˙

Œ .˙

Œ .˙#

f

f

f

f

f

p

w

w

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

˙ ˙

w

w

w

w

p
w

w

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

w

˙ Ó

˙ Ó

˙ Ó

˙ Ó

p

p

p

p

P

w

.˙ Œ

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

w

∑

∑

∑

∑
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√

164 œ ‰ ‰ œ œ Jœ
œ3

3

œb ‰ ‰ œ œn Jœ œ
3 3

œ ‰ ‰ œb œb jœ œ3 3

œ ‰ ‰ œ œ Jœ
œ#

3
3

∑

œ# Œ Ó

œ Œ Ó

œ Œ Ó

∑

∑

∑

˙ Ó

∑

∑

∑

∑

I

F

F

F

F

F

F

F

F

p

œ- ‰ œ Œ ‰ œ3

3

œb - ‰ œb Œ ‰ œ
3 3

œ- ‰ œ Œ ‰
œ

3 3

œ- ‰ œ Œ ‰ œb
3 3

∑

Œ ‰ œ# œ Œ3

Œ ‰ œ œ Œ
3

Œ ‰ œ œ Œ3

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ Œ ˙

œ Œ ˙

œ Œ ˙b

œb Œ ˙

Ó ˙

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

F

œ# œ œ œ- Jœ œ
3 3

œ œ œ œ- Jœ œ
3 3

œ œ œ œ# -
jœ œ#3 3

œ œ# œ# œ- Jœ
œ

3 3

œ Œ Ó

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

.œ œ- œ œ Jœ œ
3

.œ œ- œ œ Jœ œ
3

.œ œ# - œ œ jœ œn
3

.œ# œ- œ œ# jœ œ3

‰ . œ œ Ó

‰ . œ œ Ó

‰ . œ œ Ó

‰ . œ œ Ó

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

∑

œ œ œb ‰ œb œb Jœ œ
3

3

œ# œ œ# ‰ œn œ Jœ œ#
3 3

œ œ# œn ‰ œ œ jœ œ
3 3

œ œ œ# ‰ œn œ Jœb œ
3 3

∑

∑

∑

∑

œ œ œ ‰ œ œ jœ œæ
3

3

œ œ œ# ‰ œ# œ# Jœ œn
3 3

∑

∑

∑

∑

∑

∑

F

F

œ- Œ œ- Œ

œ- Œ œ- Œ

œ# - Œ œ- Œ

œ# - Œ œ- Œ

∑

∑

∑

∑

wæ
œ Œ Ó

∑

∑

∑

∑

∑

∑

>

>

>
>

>
>

>
>

>

>

>
>
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43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

43

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

44

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

44

44

44

44

44
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